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Qualquer uma!
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Por qué?!

hexagono cheio de

cubo com cubinhos dentro
losangos

(de forma gravitacionalmente estavel)

David, T.
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Flips de losangos

TN TN
// \\ // \\

Dois preenchimentos quaisquer sdo ligados por flips.

Os percursos minimos sao faceis de identificar.
Para a caixa de lado 5, o percurso mais longo tem 125 flips.

Casarin, Romualdo, Saldanha, T.
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Contando preenchimentos por losangos 1
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Cada preenchimento é um mondémio da expanséao de det(M).

Mac Mahon (cerca de 1910)



Contando preenchimentos por losangos 2

A B C

1__A2 1 0 1
M=2| 1 0

a|B 30 1
1|4 A B C
171 0

9 M=2 10
3=rRB 3(0 1

Flips ndo alteram o sinal do monémio!

Os preenchimentos s&o coerentes.




Contando preenchimentos 2

A B C

1= 1 0 1
=21 0
310 1

A B C
171 0

M= 2 10

3 — 310 1

n n . .
# preenchimentos = det(M) = [[ ]| URSYEnY

Os preenchimentos s&o coerentes.
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Conway, Elkies, Kuperberg, Larsen, Propp, Thurston...
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Dominds

Com dominés, os desenhos nao parecem tridimensionais.

Mas existe uma fungéo altura.

Conway, Elkies, Kuperber sen, Propp, Thurston...
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Deift, T., Kasteleyn (cerca de 1960)
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Flips de dominoés

Um flip de dominés é HH - 1

Preenchimentos por dominds sdo monémios de uma M anéloga.
Mas... um flip muda o sinal do monémio.
Se M nao tem buracos, entdo det(M) é -1, 0 ou 1.

Para contar preenchimentos, redefina adjacéncia para fazer
com que um flip ndo mude o sinal do monémio.

Deift, T., Kasteleyn (cerca de 1960)
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Rotule com —1 as adjacéncias verticais a quadrados brancos
em linhas pares!
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Contando preenchimentos por dominés

Rotule com —1 as adjacéncias verticais a quadrados brancos
em linhas pares!

o~

Agora, cada preenchimento por dominés € um monémio de
uma My, e a contagem total é det M.

O ndmero de preenchimentos de um retdngulo n x mé
m/2 n

12
j
HHZ(COS +cos n+1>

i=1 j=1

Kasteleyn 8/12



Duas malandragens combinatérias

I. Qual é a probabilidade de usar o dominé cobrindo i e j?

MacMahon, os gregos. 9/12
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Duas malandragens combinatérias

I. Qual é a probabilidade de usar o dominé cobrindo i e j?

# preenchimentos com o dominé
# preenchimentos

Isto é

A posicao (J, /) da inversa de M !

[l. Quantos preenchimentos do hexagono usam m cubinhos?

o i+j+k+2_
O coeficiente de ¢ em  TMo<jj k<n Wﬂ_} :

MacMahon, os gregos. 9/12



Qutras surpresas visuais 1

Como € o preenchimento tipico de uma caixa por losangos?
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Qutras surpresas visuais 2

Um dos N = 2" preenchimentos do diamante asteca.

Jockush, Propp, Shor. 1112



Qutras surpresas visuais 2

Um dos N = 2" preenchimentos do diamante asteca.

Jockush, Propp, Shor. 1112



Qutras surpresas visuais 2

Um dos N = 2" preenchimentos do diamante asteca.

Fixe e > 0. Para n grande, a fronteira da zona temperada esta
a mais de en do Circulo Artico s6 em eN preenchimentos.

Jockush, Propp, Shor. 1112



S6 para losangos...

Fronteiras sao curvas algébricas calculaveis!

Kenyon, Okounkov 12/12
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Fronteiras sao curvas algébricas calculaveis!

losangos
A fronteira 3D minimiza um funcional; gelo derretendo?!
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